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Datum Uppdragsnr

Centrala Skoghall 2014-01-17 10012395

1 OBJEKT

Pa uppdrag av Hammard kommun har Grontmij utfort en geoteknisk undersokning i Centrala
Skoghall.

2 ANDAMAL

Andamaélet med undersokningen &r att dversiktligt kartlaga de geotekniska forhallandena infor
planerad exploatering med flerbostadshus.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foéljande dokument har anvéants for planering av undersdkningen:
e Grundkarta, erhallen frAn Hammardé kommun

e Ledningskartor, erhdllna fran ledningsagare

o Jordartskarta, upprattad av Sveriges geologiska understkning (SGU)

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 (Dimensionering av geokonstruktioner — Allménna
regler) med tillhérande nationell bilaga. Styrande dokument redovisas i Tabell 1, Tabell 2 och
Tabell 3.

Tabell 1 Planering och redovisning av geoteknisk undersékning

Arbetsmoment Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 (Marktekniska undersokningar)

Faltutforande SGF Rapport 1:96 (Geoteknisk falthandbok)
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 Geotekniska faltundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Viktsondering, Vim SIS-CEN ISO TS 22476-10
Slagsondering, Slb SGF Rapport 1:96
CPT-sondering SGF Rapport 1:93

Provtagning kategori C, | SS-EN ISO 22475-1:2006
skruvprovtagning (Skr) | SGF Rapport 1:96

Provtagning med SGF Rapport 1:2009
standardkolv Il

Tabell 3 Geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbendmning och | SGF 1981
klassificering SGF/BGS Beteckningssytem 2001:2

Materialtyp och AMA Anlaggning 07
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Datum Uppdragsnr

Centrala Skoghall 2014-01-17 10012395

tjalfarlighetsklass |

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Geotekniska undersokningar ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 ARKIVMATERIAL

Undersokning utford av Sweco Infrastructure AB ar 2012.

7 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

7.1 Omradebeskrivning och befintliga konstruktioner

Utredningsomradet &r belaget pa den norra delen av Skoghall och gransar till industrileden i
norr och stracker sig ner till Nygatan i soder. Det undersokta omradet bestar av tva delar, ett i
sydvast och ett i nordost. Omradet i sydvast utgoérs av mindre byggnader pa en sammanhallen
grasyta. Omradet i nordost utgors av gras och tradvegetation samt tre garagelangor.

7.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradets markniva varierar mellan +48 och +44 med ett mindre hojdparti pa sédra delen som
bestar av berg i dagen. Den nordostra delen bestar av grasbevuxen mark och omraden med
sly och lovtrad. Den sodvéastra delen bestar till stor del av 6ppna grasytor kantat av l6vtrad
och sly. Langs med Arasvagen mellan Spelvagen och Rorgrindsvégen finns ett omrade med
berg i dagen.

8 PLANERAD BYGGNATION

Inom det sydvéastra omradet ar fem punkthus planerade att byggas. Tva av dessa med atta
vaningar (2x30 LGH) samt tre med fyra vaningar (3x16 LGH). P& norra delen planeras ett
liknande omrade. (Underlag for det nordostra omradet saknas vid tidpunkten for denna
utrednings genomférande).

9 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av borrpunkter har skett med RTK-GPS av Lars-Hakan Bengtsson,
Hammardé kommun. Koordinatsystem i plan ar Sweref 99 13 30 och hdjdsystem RH 2000.
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Centrala Skoghall

Datum

2014-01-17

10 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

10.1 Utfoérda undersokningar

Uppdragsnr

10012395

Utférda geotekniska undersokningar redovisas i Tabell 4. Utéver dessa har &ven miljéprover
tagits, resultatet redovisas i bilaga 2.

Tabell 4: Utforda geotekniska undersdkningar.

Borrhal Metod Datum Filnamn vid digital lagring Signatur
13G01 Vim 2013-11-20 | 13G03.SND AG
13G01 Prov 2013-11-20 AG
13G01 GW 2013-11-20 AG
13G02 Slb 2013-11-20 | 13G05.SND AG
13G03 Vim 2013-11-20
13G03 Prov 2013-11-21
13G04 Vim 2013-11-20 | 13G09.SND AG
13G04 Slb 13G17.SND AG
13G05 Vim 2013-11-21 AG
13G06 Vim AG
13G07 Vim 2013-11-21 | 13G18.SND AG
13G08 Vim AG
13G08 Prov 2013-11-21 AG
13G09 Vim 2013-11-21
13G09 Slb
13G10 Vim 2013-11-20
13G10 Slb 2013-11-20
13G10 Prov 2013-11-20
13G11 Vim 2013-11-21
13G12 Vim
13G13 Vim

Digitala sonderingsresultat finns lagrade i en databas Geosuite Presentation som, vid

forfragan, kan erhallas fran Grontmij.

10.2 Understkningsperiod

Understkningarna utférdes i november 2013.

10.3 Féltingenjorer

Geotekniskt faltarbete uférdes av Andreas Durnell, Grontmij.

10.4 Provhantering

Storda jordprover upptagna med skruvprovtagare har lagts i tillslutna plastpasar och

transporterats med bil till Sweco Geolab i Stockholm. Ostorda prover har placerats i kolvlador
och transporterats med bil till Sweco Geolab. Miljdprover har placerats i tillslutna plastpasar
och transporterats till ALS Scandinavia i Taby.
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Datum Uppdragsnr

Centrala Skoghall 2014-01-17 10012395

11 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

11.1 Utférda undersokningar

Upptagna prover har undersokts pa Sweco Geolab for:
- Okular jordartsbedémning
- Materialtyp och tjalfarlighetsklass
- Finjordshalt
- Vattenkvot
- Konflytgrans
- Skjuvhallfasthet
- Sensitivitet
- Sattningsegenskaper

Resultat av laboratorieanalyserna redovisas i bilaga 1.

11.2 Undersékningsperiod

Understkningarna utférdes i december 2013.

11.3 Laboratorieingenjorer

Arbetet har utfort av Per Carlsson, Sweco Geolab samt Sture Gragg, ALS Scandinavia.

11.4 Kalibrering och certifiering

Sweco Geolab &r kvalitets- och miljocertifierade enligt ISO 9001 respektive ISO 14001. ALS
Scandinavia ar ackrediterade av Swedac.

11.5 Provfdrvaring

Proverna sparas i sex manader fran provtagningsdatum. Stérda skruvprover forvaras i sina
plastpasar i +20°C. Vissa typer av analyser kan fortfarande utforas.

12 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKANINGAR

Resultat av analyserna redovisas i bilaga 2.

13 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenytan var i december 2013 ca 0,8 m under markytan (niva +45,9) i punkt 13G01
och ca 1,0 m under markytan (niva +45,8) i punkt 13G10.

14 GEOLOGISK JORDLAGERBESKRIVNING

Enligt den utférda geotekniska undersckningen utgors jordlagren i omradets sodra del av
mulljord/humus med underliggande lager av sand och grus med undantag fér den sydostra
delen som bestar av ett lager torrskorpelera ovanfor varvig siltig lera. Djup till fast botten i
undersoOkta punkter varierar mellan ca 0,5 till 4,5 m under markytan.

| den norra delen bestar det 6vre jordlagren mulljord/humus med underliggande sandig-grusig
fylining alternativt torrskorpelera. De undre jordlagren bestar av lera alternativt varvig lera
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Datum Uppdragsnr

Centrala Skoghall 2014-01-17 10012395

samt silt. Storsta lerdjupet finns i punkt 13G08 12 m under markytan (silt 12,0-13,5m under
markytan). Mot nordost minskar jorddjupet till nedat 2 m.

15 VARDERING AV UNDERSOKNING

Arbetet utférdes i enlighet med SGF:s riktlinjer for faltundersdkning.
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Skoghall
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr 26666
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2013-12-06
2013-11-20 Skr Undersokningsdatum
2013-11-27
Benamning/ Mitrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsforkortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) klass®
13G10 0.2-1.2 |Brun siltig lera torrskorpekaraktar, siLe(t) 5A/4
1.2-1.8 [Svartgra sulfidhaltig siltig lera med enstaka tunna 5A/4
finsandsskikt, susiLe (saf)
1) Enl. AMA Anlaggning 07 o
P:\2172\Uppdrag 2013\26666\[Skr 131206.xIsx]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)




SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Skoghall Loép-nr 26666 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2013-12-06

Grontmij AB, Stockholm

Kv St | g 50mm

Undersodkningsdatum

Referensniva Vattenniva / Datum / 2013-12-06
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
13G03 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr | (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [cm] | [g/em] | [t/m] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]®| [kPa] | St |w.[%]] [g] |wI[%] ningssystem 2001:1)
15 o . . 186.0/ 8.1/ | 74/ 84.3
Gra rostflackig varvig torrskorpelera 5,00 50 1,89 7.88.18.3 400 100 60 18 3 32 656 29 | 293 vLet
10.3/ 80.8
60 61.3 292
3.5 Gra varvig siltig lera med finsandiga 367.0/ 70707072| 71/ | 121/ 90.7 . .
13.0/ 93.2
60 76.0 295
1) Okular jordartsklassificering enl. SGF 1981 [ ]
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2013\26666\[Kon 13G03 131206.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)



SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Skoghall Loép-nr 26666 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2013-12-06

Grontmij AB, Stockholm

Kv St | g 50mm

Undersodkningsdatum

Referensniva Vattenniva / Datum / 2013-12-06
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
13G08 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr | (enl. SGF/BGS Beteck-
[m] [cm] | [g/em] | [t/m] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]®| [kPa] | St |w.[%]] [g] |wI[%] ningssystem 2001:1)
4.0 o 302.0/ 8.27.88.184| 81/ | 176/ 82.6
Gré lera 500 |7 00 1,54 8080 100 60 15 048 | 31 | 60 446 85 | 298 Le
13.0/ 72.3
60 43.7 299
10.0 Gra varvig lera med enstaka 361.0/ 12.1/| 15.8/ 85.9
finsandsskikt 500 100 | 1,84 118121125 75y | "oy | 27 | 059 146 | 25 | 5o | 37 | 300 vLe (saf)
9.3/ 74.1
60 59.2 291
1) Okular jordartsklassificering enl. SGF 1981 [ ]
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2013\26666\[Kon 13G08 131206.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)



Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Skoghall

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
Grontmij AB, Stockholm

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

Kv St 1 g 50mm

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

26666

2013-12-06

Undersokningsdatum

2013-12-06
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi- Skjuv-| Tjalf.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.| klass/ [Anm)
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty mtrl
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [t/m’] [ w [%]| w [%]]| S | [kPa]” 02
13G03 15 Gra rostflackig varvig torrskorpelera, 1.89 | 29 32 3 60 4B/3
vLet
35 Gra varvig siltig lera med finsandiga 1.87 | 45 22 118 | 20 5A/4
siltskikt, vsiLesafsi
13G08 4.0 Gra lera, Le 154 85 60 31 15 4B/3
10.0 Gra varvig lera med enstaka 1.84| 37 25 46 27 4B/3
finsandsskikt, vLe (saf)
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. AMA Anléggning 07 o
P:\2172\Uppdrag 2013\26666\[Kv 131206.xIsX]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB

1(1)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Grontmij AB, Stockholm

Datum/Sign: 2013-12-06
Lop-nr/Gransk.: 26666

Densitet: 1,54 t/m3

Benamning: Lera

Sektion/borrhal: 13G08

Vattenkvot: 85 %

Djup: 4,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1126.txt 2013-12-10

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
38 778 97 13,2 1,0E-8 3,0E-10 3,8 ®
Anm.
SWECO

1(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Grontmij AB, Stockholm

Datum/Sign: 2013-12-06
Lop-nr/Gransk.: 26666

Densitet: 1,54 t/m3

Benamning: Lera

Sektion/borrhal: 13G08

Djup: 4,0 m

Vattenkvot: 85 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
15 60
14 56
/l b
13 52
12 48
1 44
10 / 40
9 36
M [MPa] u, [kPa]
8 32
7 o Mg
6 o® 24
5 eaol 20
4 / ouooooo 16
3 | 12
/ dcaowo
00
2 Sl 8
. P
R &
1 |0 ‘o s o M 4
TR
0 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
13,2 97 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2013\26666\a13_1126.txt 2013-12-10 SWECO
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB 2 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Benamning: Lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-06
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 26666

Sektion/borrhal: 13G08 Djup: 4,0 m Odometer nr: 4

Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 85 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

/

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
3,0E-10 3,8
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1126.txt 2013-12-10

SWECO

3(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Densitet: 1,54 t/m3

Benamning: Lera

Vattenkvot: 85 % Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-06
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 26666
Sektion/borrhal: 13G08 Djup: 4,0 m Odometer nr: 4

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1126.txt 2013-12-10

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
38 778 97 ®
Anm.
SWECO

4(4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Densitet: 1,84 t/m3

Benamning: Varvig lera med enstaka finsandsskikt

Vattenkvot: 37 %

Provningstemp.: 20 °C

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-06
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.:
Sektion/borrhal: 13G08 Djup: 10,0 m Odometer nr: 6

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1127.txt 2013-12-11

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 \\ 1,0E- 10
T~ —1,0E-9
~_|
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\\\\ j
o
20 =
—1,0E-8
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—1,0E-7
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\/\ = 1,0E-6
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/ \
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Cy
60 —1,0E-5
0 200 400 600
Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
108 1877 171 20,6 (9,7E-7) (8,2E-9) 2.4 ®
Anm. Lag portrycksokning troligen pga sandskikt
SWECO

1(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Skoghall

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Grontmij AB, Stockholm

Datum/Sign: 2013-12-06

Lop-nr/Gransk.:

Sektion/borrhal: 13G08
Densitet: 1,84 t/m3

Benamning: Varvig lera med enstaka finsandsskikt

Vattenkvot: 37 %

Djup: 10,0 m Odometer nr: 6
Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1127.txt 2013-12-11

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
20,6 171
O
Anm. Lag portrycksokning troligen pga sandskikt
SWECO

2(4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Benamning: Varvig lera med enstaka finsandsskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-06
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.:

Sektion/borrhal: 13G08 Djup: 10,0 m Odometer nr: 6

Densitet: 1,84 t/m® Vattenkvot: 37 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08
0 -

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

5

10

15

£[%] 20 ;

25

30

35

40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B

(8,2E-9) 2,4
Anm. Lag portrycksokning troligen pga sandskikt

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1127.txt 2013-12-11

SWECO

3(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Skoghall

Densitet: 1,84 t/m3

Benamning: Varvig lera med enstaka finsandsskikt

Vattenkvot: 37 % Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2013-12-06
Grontmij AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.:
Sektion/borrhal: 13G08 Djup: 10,0 m Odometer nr: 6

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2013\26666\al13_1127.txt 2013-12-11
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
108 1877 171 ®
Anm. Lag portrycksokning troligen pga sandskikt
SWECO

4(4)
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Grontmij AB
Projekt Victor Stenberg
Bestnr 10012395
Registrerad 2013-11-29 Box 473 03
Utfardad 2013-12-03 100 74 Stockholm

Sweden
Analys av fast prov
Er beteckning 13G03M

0,2-1,0
Labnummer 010556750
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.0 2 % 1 \Y STGR
As <0.4 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 80.6 184 mg/kg TS 1 H STGR
cd <0.09 mg/kg TS 1 H STGR
Co 5.56 1.34 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 10.5 2.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 8.75 1.86 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 8.56 2.24 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 11.0 2.2 mg/kg TS 1 H STGR
V 20.5 4.4 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 56.0 10.6 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 13G11M
0,0-0,2

Labnummer 010556751
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.7 2 % 1 V STGR
As 0.493 0.173 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 30.4 7.0 mg/kg TS 1 H STGR
Cd <0.08 mg/kg TS 1 H STGR
Co 2.83 0.68 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 4.68 0.96 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 11.5 24 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 5.07 1.33 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 4.05 0.83 mg/kg TS 1 H STGR
V 8.60 1.83 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 22.3 4.2 mg/kg TS 1 H STGR

ALS Scandinavia AB

Box 511
183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digitalt
signerat av

Sture Gragg

ALS Scandinavia AB
Client Service

2013.12.03 16:07:58

sture.gragg@alsglobal.com
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Er beteckning 13G07M
0,0-1,0

Labnummer 010556752

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.9 2 % 1 \Y STGR
As 2.45 0.69 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 73.8 17.0 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.503 0.121 mg/kg TS 1 H STGR
Co 3.22 0.78 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 7.44 1.47 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 75.4 15.8 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 42.1 12.5 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 14.0 3.7 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 106 22 mg/kg TS 1 H STGR
V 15.6 3.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 269 51 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 90.0 % 2 @) KABJ
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fenantren 0.22 mg/kg TS 3 D STGR
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D STGR
fluoranten 0.71 mg/kg TS 3 D STGR
pyren 0.56 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)antracen 0.30 mg/kg TS 3 D STGR
krysen 0.33 mg/kg TS 3 D STGR
bens(b)fluoranten 0.43 mg/kg TS 3 D STGR
bens(k)fluoranten 0.15 mg/kg TS 3 D STGR
bens(a)pyren 0.28 mg/kg TS 3 D STGR
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 D STGR
benso(ghi)perylen 0.20 mg/kg TS 3 D STGR
indeno(123cd)pyren 0.20 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa 16 3.4 mg/kg TS 3 D STGR
PAH, summa cancerogena* 1.7 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa 6vriga* 1.7 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa M* 15 mg/kg TS 3 N STGR
PAH, summa H* 1.9 mg/kg TS 3 N STGR
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Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 50.3 2 % 1 V | STGR
As 1240 340 mg/kg TS 1 H | STGR
Ba 92.8 21.2 mg/kg TS 1 H | STGR
Cd 0.909 0.212 mg/kg TS 1 H | STGR
Co 34.3 8.3 mg/kg TS 1 H | STGR
Cr 2.47 0.50 mg/kg TS 1 H | STGR
Cu 1700 357 mg/kg TS 1 H | STGR
Hg 5.91 1.75 mg/kg TS 1 H | STGR
Ni 2.33 0.63 mg/kg TS 1 H | STGR
Pb 909 185 mg/kg TS 1 H | STGR
V 4.31 0.91 mg/kg TS 1 H | STGR
Zn 165 31 mg/kg TS 1 H | STGR
TS_105°C 53.0 % 2 0 KABJ
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 4 D | JEBE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 4 D | STGR
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 4 D | STGR
alifater >C12-C16 20 mg/kg TS 4 D | STGR
alifater >C5-C16* 20 mg/kg TS 4 N | STGR
alifater >C16-C35 1400 mg/kg TS 4 D | STGR
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 4 D | STGR
aromater >C10-C16 5.2 mg/kg TS 4 D | STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 4 D | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 4 D | STGR
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 4 D | STGR
bensen <0.01 mg/kg TS 4 D JEBE
toluen <0.05 mg/kg TS 4 D JEBE
etylbensen <0.05 mg/kg TS 4 D JEBE
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D JEBE
o-xylen <0.05 mg/kg TS 4 D JEBE
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 4 N JEBE
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 4 N JEBE
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Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.
Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): +6%

3 | Paket OJ-1

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

+24-66%

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

4 | Paket OJ-21C

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner:
Aromatfraktioner:
Bensen

Toluen
Etylbensen
m+p-Xylen
o-Xylen

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestdmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

+31-40%
+29-34%

+27% vid 0,02 mg/kg och +24% vid 0,1 mg/kg
+24% vid 0,02 mg/kg och £25% vid 0,1 mg/kg
+22% vid 0,02 mg/kg och £28% vid 0,1 mg/kg
+21% vid 0,04 mg/kg och +20% vid 0,2 mg/kg
+22% vid 0,02 mg/kg och £21% vid 0,1 mg/kg

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

Godkéannare
JEBE | Jenny Belin
KABJ | Karin Bjork
STGR | Sture Gragg
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Godkannare

utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Mé&tningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) berdknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Sweden
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E-post: info.ta@alsglobal.com
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Grontmij AB
Projekt Victor Stenberg
Bestnr 10012395
Registrerad 2013-12-06 Mejerivagen 1
Utfardad 2013-12-11 100 74 Stockholm
Sweden
Analys av fast prov
Er beteckning 13G09M, 1.0-2.0
Labnummer 010558570
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 78.0 2 % 1 V MB
As 2.87 0.80 mg/kg TS 1 H MB
Ba 68.3 15.6 mg/kg TS 1 H MB
Cd <0.09 mg/kg TS 1 H MB
Co 6.58 1.59 mg/kg TS 1 H MB
Cr 10.2 2.0 mg/kg TS 1 H MB
Cu 12.1 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 9.39 2.49 mg/kg TS 1 H MB
Pb 13.3 2.7 mg/kg TS 1 H MB
V 21.9 4.6 mg/kg TS 1 H MB
Zn 50.2 9.4 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 79.8 % 2 O | JEBE
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 D JEBE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 D | MISW
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 D | MISW
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 D | MISW
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MISW
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 D | MISW
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 D | MISW
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 D | MISW
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 3 D | MISW
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 3 D | MISW
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 D | MISW
bensen <0.01 mg/kg TS 3 D JEBE
toluen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 D JEBE
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N JEBE
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
antracen <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
pyren <0.1 mg/kg TS 3 D | MISW
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
krysen <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  pjaria Bigner
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Labnummer 010558570
Parameter Resultat Osakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
benso(ghi)perylen <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 D | MISW
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D | MISW
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N | MISW
PAH, summa &vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N | MISW
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N | MISW
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N | MISW
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N | MISW
Er beteckning 13G07M, 1.0-1.5
Labnummer 010558571
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 47.7 2 % 1 V MB
As 5.38 1.49 mg/kg TS 1 H MB
Ba 91.2 21.0 mg/kg TS 1 H MB
Cd 3.16 0.73 mg/kg TS 1 H MB
Co 4.23 1.03 mg/kg TS 1 H MB
Cr 11.6 2.3 mg/kg TS 1 H MB
Cu 207 43 mg/kg TS 1 H MB
Hg 23.5 7.0 mg/kg TS 1 H MB
Ni 16.0 4.2 mg/kg TS 1 H MB
Pb 390 80 mg/kg TS 1 H MB
V 14.4 3.3 mg/kg TS 1 H MB
Zn 2500 472 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 51.8 % 2 O JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
acenaftylen 0.14 mg/kg TS 4 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
fenantren 0.42 mg/kg TS 4 D EMPA
antracen 0.14 mg/kg TS 4 D EMPA
fluoranten 1.3 mg/kg TS 4 D EMPA
pyren 1.1 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(a)antracen 0.57 mg/kg TS 4 D EMPA
krysen 0.70 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(b)fluoranten 0.91 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(k)fluoranten 0.30 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(a)pyren 0.57 mg/kg TS 4 D EMPA
dibens(ah)antracen 0.096 mg/kg TS 4 D EMPA
benso(ghi)perylen 0.45 mg/kg TS 4 D EMPA
indeno(123cd)pyren 0.45 mg/kg TS 4 D EMPA
PAH, summa 16 7.1 mg/kg TS 4 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 3.6 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa 6vriga* 3.5 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa L* 0.14 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa M* 2.9 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa H* 4.0 mg/kg TS 4 N EMPA
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Er beteckning 13G05M, 0.0-0.2
Labnummer 010558572
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.1 2 % 1 Vv MB
As 0.883 0.279 mg/kg TS 1 H MB
Ba 52.1 11.9 mg/kg TS 1 H MB
Cd 0.133 0.039 mg/kg TS 1 H MB
Co 2.45 0.60 mg/kg TS 1 H MB
Cr 5.81 1.19 mg/kg TS 1 H MB
Cu 7.03 1.53 mg/kg TS 1 H MB
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H MB
Ni 4.67 1.25 mg/kg TS 1 H MB
Pb 15.0 3.1 mg/kg TS 1 H MB
V 12.9 2.7 mg/kg TS 1 H MB
Zn 54.9 10.3 mg/kg TS 1 H MB
TS_105°C 76.6 % 2 (0] JEBE
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
antracen <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
pyren <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
krysen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(b)fluoranten 0.060 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 D EMPA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 D EMPA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D EMPA
PAH, summa cancerogena* 0.060 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N EMPA
PAH, summa H* 0.060 mg/kg TS 4 N EMPA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): +6%

3 | Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKl45a och TKI42a som &r baserade pad SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv frn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: *+31-40%
Aromatfraktioner: +29-34%
Enskilda PAH: +24-51%
Bensen +27% vid 0,02 mg/kg och +24% vid 0,1 mg/kg
Toluen +24% vid 0,02 mg/kg och +25% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +22% vid 0,02 mg/kg och +28% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +21% vid 0,04 mg/kg och +20% vid 0,2 mg/kg
o-Xylen +22% vid 0,02 mg/kg och +21% vid 0,1 mg/kg

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

4 | Paket OJ-1
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Métning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +24-66%
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Metod

Godkannare

EMPA | Emma Palmqvist

JEBE | Jenny Belin

MB Maria Bigner

MISW | Miryam Swartling

Utf"

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdaknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frdn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  naria Bigner

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2013.12.11 14:11:16
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com



CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E“’J_eg
Forborrningsdjup 1.00 m Referens my Vatska i filter PIrOtJe nr koahall
Start djup 1.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . Skogna
Stopp djup 4.38m Forborrat material Utrustning Borrhal ~ 13G03
Grundvattennivd  1.00 m Geometri Normal Sond nr 51164 Datum 20131120
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt
) Lo . Projekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Plat koahall
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering ats . skogha
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Borrhal ~ 13G03
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum 20131120
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 0 5 10 150 5 10 15 200 0 15 20 25 30 35
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt
) Lo . Projekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.00 m Utvérderare Plat koahall
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering ats . skogha
Grundvattenyta 1.00 m Utrustning Borrhal ~ 13G03
Startdjup 1.00m Geometri Normal Datum 20131120
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering O 0 15 20 25 30 35 40 45 5 55 60 65 70 O 10 20 30 40 50
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C P T - sondering

Projekt Plats skoghall
Borrhal 13G03
Datum 20131120
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4.38 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51164 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 7.30 0.30 0.05
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 7.30 0.30 0.05
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
1.00 0.00 0.00 0.10 1.55 0.03 F
2.00 10.00 0.10 | 1.00 1.55 0.03 Crust
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalav1

Projekt Plats skoghall
Borrhal 13G03
Datum 20131120
. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.0 |F 1.550.03 0.8 0.8
0.10 | 1.00 |Crust 1.550.03 8.4 8.4
1.00 | 1.20 |CIM NCSi | 1.85 (43.0) 17.0 | 16.0 1.00
1.20 | 1.40 |CIL NCSi | 1.60 (30.2) 204 | 174 1.00
140 | 1.60 |CIL NC | 1.60 (27.5) 235 | 185 1.00
1.60 | 1.80 |ClvL NC | 1.60 (16.6) 26.7 | 19.7 1.00
1.80 | 2.00 |ClvL NC | 1.60 (11.2) 298 | 208 1.00
2.00 | 2.20 |CIEL NC | 1.60 (7.7) 330 | 220 1.00
2.20 | 2.40 |CIEL NC | 1.60 (6.0) 36.1 | 23.1 1.00
2.40 | 260 |CIEL NC | 1.60 (8.0) 39.2 | 242 1.00
2.60 | 2.80 |ClvL NC | 1.60 (10.5) 424 | 254 1.00
2.80 | 3.00 |ClvL NC|[1.75 (11.8) 457 | 26.7 1.00
3.00 | 3.20 |ClvL NC|[1.75 (12.8) 49.1 | 28.1 1.00
3.20 | 3.40 |ClvL NC|[1.75 (12.6) 525 | 295 1.00
3.40 | 3.60 |ClvL NC|[1.75 (14.2) 56.0 | 31.0 1.00
3.60 | 3.80 |ClvL NC|[1.75 (14.5) 594 | 324 1.00
3.80 | 4.00 |ClvL NC|[1.75 (14.7) 62.8 | 33.8 1.00
4.00 | 4.20 |ClvL NC|[1.75 (16.8) 66.3 | 35.3 1.00
420 | 4.22 |SiMed 1.80 ((288.1)) 68.2 | 36.1 16.5 21.2 17.0
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Plats skoghall
Borrhal 13G03
Datum 20131120

Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Start djup 1.00 m Geometri Normal
Stopp djup 4.38 m Vatska i filter
Grundvattenniva 1.00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51164 Portryck registrerat vid sondering
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L | | | | | | | | | | | | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup  1.20 m Vatska i filter

Niva vid referens Borrpunktens koord.

Forborrat material

Grundvattenniva

Projekt

Projekt nr

Plats skoghall
Borrhal  13G08
Datum 20131120

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt
) Lo . Projekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.20 m Utvérderare Plat koahall
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvérdering ats . skogha
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Borrhal ~ 13G08
Startdjup 1.20m Geometri Normal Datum 20131120
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 0 20 40 60 O 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt
) Lo . Projekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1.20 m Utvérderare Plat koahall
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvardering ats . skogha
Grundvattenyta  1.00 m Utrustning Borrhal  13G08
Startdjup 1.20m Geometri Normal Datum 20131120
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 O 10 20 30 40
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C P T - sondering

Projekt Plats skoghall
Borrhal 13G08
Datum 20131120
Forborrningsdjup 1.20m Forborrat material
Startdjup 1.20m Geometri Normal
Stoppdjup 12.58 m Vatska i filter
Grundvattenyta 1.00 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51164 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.858 Cross talk ¢, 0.000 Efter 7.70 -0.10 021
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 7.70 -0.10 021
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
2.00 10.00 0.00 1.20 1.55 0.03 Crust
Anmarkning
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C P T - sondering

2014-01-17

Sidalavl

Projekt Plats skoghall
Borrhal 13G08
Datum 20131120
. 1 1

DJup (m) p W|_ Tfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 1.00 |Crust 1.55|0.03 7.6 7.6
1.00 | 1.20 |Crust 1.55|0.03 16.7 | 157
120 | 140 [SivL 1.60 ((36.4)) 19.8 | 1638 25 2.7 22
140 | 160 |SaMed 1.90 442 | 232 | 182 76.3| 225 29.6 23.7
160 | 1.80 |SaMed 1.90 455 | 27.0 | 200 89.0| 353 48.1 385
1.80 | 2.00 |SiD 1.95 ((358.9)) 308 | 21.8 20.0 26.2 20.9
200 | 2.20 |CIL NCSi | 1.60 (39.9) 342 | 232 1.00
220 | 240 |CIL NCSi | 1.60 (31.6) 374 | 244 1.00
240 | 2.60 [ClvL NCSi | 1.45 (14.5) 404 | 254 1.00
260 | 2.80 [CIEL NC | 1.60 (7.5) 434 | 264 1.00
280 | 3.00 [CIEL NC | 1.60 (6.5) 465 | 275 1.00
300 | 3.20 [CIEL NC | 1.60 (4.8) 496 | 28.6 1.00
320 | 3.40 [CIEL NC | 1.60 (4.9) 52.8 | 29.8 1.00
3.40 | 3.60 [CIEL NC | 1.60 (5.8) 55.9 | 30.9 1.00
360 | 3.80 [CIEL NC | 1.60 (5.6) 591 | 32.1 1.00
3.80 | 4.00 [CIEL NC | 1.60 (5.2) 622 | 332 1.00
400 | 420 [CIEL NC | 1.60 (5.9) 653 | 34.3 1.00
420 | 440 [CIEL NC | 1.60 (6.1) 685 | 355 1.00
440 | 460 [CIEL NC | 1.60 (5.8) 716 | 36.6 1.00
460 | 4.80 [CIEL NC | 1.60 (6.1) 748 | 37.8 1.00
480 | 5.00 [CIEL NC | 1.60 (5.6) 779 | 389 1.00
500 | 5.20 [CIEL NC | 1.60 (5.7) 81.0 | 40.0 1.00
520 | 5.40 [CIEL NC | 1.60 (5.9) 842 | 412 1.00
540 | 5.60 |CIEL NC | 1.60 (6.8) 87.3 | 423 1.00
560 | 5.80 [CIEL NC | 1.60 (7.8) 904 | 434 1.00
580 | 6.00 [CIEL NC | 1.60 (8.2) 936 | 44.6 1.00
6.00 | 6.20 [CIEL NC | 1.60 (7.6) 96.7 | 45.7 1.00
6.20 | 6.40 [CIEL NC | 1.60 (7.6) 999 | 46.9 1.00
6.40 | 6.60 |CIEL NC | 1.60 (7.7) 1030 | 480 1.00
6.60 | 6.80 [ClvL NC | 1.60 (10.2) 106.1 | 49.1 1.00
6.80 | 7.00 [CIEL NC | 1.60 (9.2) 109.3 | 50.3 1.00
7.00 | 7.20 |ClvL NC | 1.60 (10.2) 1124 | 51.4 1.00
7.20 | 7.40 [ClvL NC | 1.60 (10.6) 1156 | 52.6 1.00
7.40 | 7.60 [ClvL NC|1.75 (11.0) 1188 | 53.8 1.00
760 | 7.80 [ClvL NC|1.75 (11.3) 1223 | 553 1.00
7.80 | 8.00 [ClvL NC|1.75 (12.4) 125.7 | 56.7 1.00
8.00 | 8.20 [ClvL NC | 1.60 (11.6) 129.0 | 58.0 1.00
820 | 840 [ClvL NC|1.75 (10.6) 1323 | 593 1.00
8.40 | 8.60 [ClvL NC|1.75 (11.4) 135.7 | 60.7 1.00
860 | 8.80 [ClvL NC|1.75 (10.5) 139.2 | 622 1.00
8.80 | 9.00 [ClvL NC|1.75 (12.2) 1426 | 63.6 1.00
9.00 | 9.20 [CIvL NC|1.75 (13.5) 146.0 | 65.0 1.00
9.20 | 9.40 [CIvL NC|1.75 (16.0) 1495 | 66.5 1.00
9.40 | 9.60 [ClvL NC|1.75 (17.4) 1529 | 67.9 1.00
9.60 | 9.80 [ClvL NC|1.75 (18.7) 156.3 | 69.3 1.00
9.80 | 10.00 |ClvL NC|1.75 (17.2) 159.8 | 70.8 1.00
10.00 | 10.20 |ClvL NC|1.75 (19.9) 1632 | 722 1.00
10.20 | 10.40 |ClvL NC|1.75 (17.2) 166.6 | 73.6 1.00
10.40 | 10.60 | ClvL NC|1.75 (17.7) 1701 | 75.1 1.00
10.60 | 10.80 |CIL NC|1.75 (20.8) 1735 | 765 1.00
10.80 | 11.00 |CIL NC|1.75 (22.8) 1769 | 77.9 1.00
11.00 | 11.20 |ClvL NC|1.75 (18.8) 180.4 | 79.4 1.00
11.20 | 11.40 |CIL NC | 1.60 (23.9) 1836 | 80.6 1.00
11.40 | 11.60 |CIM NCSi| 1.85 (59.7) 187.0 | 82.0 1.00
11.60 | 11.80 |ClvL NC | 1.60 (18.9) 190.4 | 834 1.00
11.80 | 12.00 |CIL NC | 1.60 (25.1) 1936 | 84.6 1.00
12.00 | 12.20 | Sa Med 1.90 36.4 | 197.0 | 86.0 58.0| 255 33.8 27.1
12.20 | 12.35 |SiD 1.95 ((583.2)) |(37.1) | 200.3 | 875 32.0 433 34.6
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Plats
Borrhal

Datum

skoghall
13G08
20131120

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

1.20m
1.20m
12.58 m
1.00 m
my

Forborrat material
Geometri

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 51164

Normal

Portryck registrerat vid sondering
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